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Uvod

S materialy na bazi hydraulickych pojiv se setkavame jiz od starovéku. Jednalo se zejména o smési
vapna a rozdrcenych cihel nebo sopecného tufu.

Od pocatku 19. stoleti byla rozvijena vyroba tzv. Portlandského cementu, jehoz nazev vyplyval z toho,
Ze cement svou pevnosti a Sedou barvou pfipominal oblibeny portlandsky vapenec.

S rozvojem vyroby hydraulickych pojiv se vyviji i pouZziti betonu, ktery umozriuje plnit nové, do té doby
téZko reSitelné ukoly. V prvni poloviné 19. stoleti se jedna o vodni stavby vSeho druhu a zakladani ob-
jektld v oblastech se spodni vodou. Ojedinéle se zacinaji objevovat i dalSi stavby, jako jsou obytné vily,
délnické domy, hospodaFské budovy a mosty. DalSim vyznamnym meznikem bylo propracovani zpu-
sobu vyztuzovani betonu a rozvoj zelezobetonu. Od roku 1900 dochazi k zasadnimu ustupu neduvéry
odborniku i vefejnosti k Zelezobetonu a k jeho prudkému rozvoji.

Predpisy a normy platné pro vyrobu betonu
Z hlediska legislativnich pozadavki mazeme vyrobky rozdélit do dvou skupin:

1. Nestanovené vyrobky
2. Stanovené vyrobky podle zakona €. 22/1997 Sb. v platném znéni

Ad 1) Jedna se v podstaté o vSechny vyrobky, které nejsou uvedené v pfislusnych nafizenich
vlady vztahujicich se k zakonu €. 22/1997 Sb. Da se Fici, Ze neni jednotny pravni nazor jakym zpu-
sobem dokladat kvalitu t&chto vyrobkl. Pro tyto vyrobky je v pfipadé potieby vydavano Prohlaseni
vyrobce s odkazem na zakon ¢&. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobku. Jedna se o nasledujici
vyrobky:

* beton C-/5a C-/7,5 podle TN SVB 01-2014,

« C8/10 podle CSN EN 2086,

« beton B12,5 podle TN SVB CR 01-2004,

+ cementové potéry CP5, CP7,5, CP10, CP12,5, CP15, CP20, CP25, CP30, CP35, CP37
podle PN 03/2005,

« smési stmelené cementem a popilkem C1,5/2,0, C3/4, C6/8, C9/12 C12/16 podle CSN EN
14 227-3,

« smési stmelené cementem C1,5/2,0, C3/4, C5/6, C8/10, C12/16 podle CSN EN 14 227-1,

« mezerovity beton MCB podle CSN 73 6124-1

Ad 2) V roce 1997 vstoupil v platnost zakon €. 22/1997 Sb., ktery upravuje:
1. “zpusob stanovovani technickych pozadavkui na vyrobky (tzv. stanovené vyrobky), které by
mohly ohrozit zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo prirodni prostiedi”

2. , prava a povinnosti osob, které uvadéji tyto vyrobky na trh*.

Z tohoto zakona vyplyva povinnost vyrobcu ,uvést na trh vyrobky jen po posouzeni shody jejich vlast-
nosti s pozadavky na bezpec€nost stanovenych timto zakonem a technickymi predpisy®.



ﬂ ZAPA beton

L J
)

Tento zakon dopliuji nafizeni vlady platna vzdy pro urcity obor. Pro stavebni vyrobky je to v soucasné
dobé platné nafrizeni viady €. 163/2002 sb. ve znéni narizeni vlady €. 312/2005 Sb., které uvadi
mimo jiné nasledujici skupiny vyrobku:

» ,beton pevnostnich trid C12/15 ( B15 ) a vysSi®,
slehky beton pro nosné konstrukce*

Jako postup posuzovani shody pro beton je stanovena certifikace systému fizeni vyroby podle § 6
(pfipadné je mozné postupovat podle § 5 — certifikace vyrobku). V tom pfipadé musi tzv. autorizovana
osoba (napf. TZUS, STAVCERT, QUALIFORM) provéfit systém fizeni vyroby a vydat certifikat. Na za-
kladé dokladll vydanych autorizovanou osobou potom vyrobce vydava prohlaseni o shodé.

Na vyrobky vyrabéné podle tzv. harmonizovanych norem (jedna o prevzaté evropské normy s pfilohou
ZA uvéadsjici systém prokazovani shody) se vztahuje NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A
RADY (EU) €. 305/2011 v platném znéni a je na né vydavano prohlaseni o vlastnostech pro stavebni
vyrobek (vyrobky se oznacuji CE, jedna se napf. o zdici malty).

Technickymi predpisy ve smyslu zakona &. 22/1997 Sb. jsou Ceské technické normy. ,Norma je do-
kument vytvoreny podle tohoto zakona a oznadéeny pisemnym oznacenim CSN. Poskytuje pro obecné
a opakované pouzivani pravidla, smérnice nebo charakteristiky ¢innosti nebo jejich vysledki zamére-
né na dosaZzeni optimalniho stupné usporadani ve vymezenych souvislostech®,
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CSN EN 206: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (73 2403)

»1ato norma plati pro betony pro konstrukce betonované na stavenisti, montované konstrukce a pro
prefabrikované konstrukéni dilce pozemnich a inzenyrskych staveb. Beton muze byt vyrabén na sta-
venisti, dodavan jako transportbeton nebo vyrabén ve vyrobné betonovych vyrobkl. Tato norma pre-

depisuje pozadavky pro:
* slozky betonu,

» vlastnosti Cerstvého a ztvrdlého betonu a jejich ovéfovani,
* mezni hodnoty slozeni betonu

» specifikaci betonu

e dodavani ¢erstvého betonu

* postupy fizeni vyroby

» kritéria shody a hodnoceni shody*.

Pozadavky na Cinnosti provadéné na stavbé (jedna se zejména o prejimani, bednéni, ukladani, oset-
rovani a kontrolu), které byly ve vySe zmifiovanych normach také uvedeny, tato norma neobsahuje. V
navaznosti na CSN EN 206 jsou tyto pozadavky uvedeny v CSN EN 13670: Provadéni betonovych

konstrukci.

Tabulka 1 — porovnani pevnostnich trid betonu

. " CSN P 73 2404 (TN "
CSN 732400 TN SVB CR 01-2004 SVB 01-2014) CSN EN 206
(B3,5)

B5 C-/5

B7.,5 C-17,5

B10 C8/10 C8/10

B12,5 B12,5

(B13,5)

B15 C12/15 C12/15

B20 C16/20 C16/20

B25 C20/25 C20/25

(B28)

B30 C25/30 C25/30

B35
C30/37 C30/37

B40

B45 C35/45 C35/45

B50 C40/50 C40/50

B55 C45/55 C45/55

B60 C50/60 C50/60
C55/67 C55/67
C60/75 C60/75
C70/85 C70/85
C80/95 C80/95
C90/105 C90/105

C100/115 C100/115

CSN 73 2400: jiz neplatna norma, tfidy uvedené v zavorkach jsou informativni
TN SVB 01-2004: Technicka norma Svazu vyrobcu betonu CR

TN SVB 01-2014: Technicka norma Svazu vyrobcl betonu CR podle zrusené CSN EN 206-1 véetné

jvejl'ch zmén Z3, Z4 a Narodni pfilohy
CSN EN 206: od tfidy C55/67 se jedna o vysokopevnostni betony
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V lednu 2016 vstoupila v platnost CSN P 73 2404 jako doplfikova norma k vyse uvedené normé CSN
EN 206. Z hlediska komunikace s odbératelem jsou podstatné nasledujici skute¢nosti:
» zavadi pevnostni tfidy C-/5 a C-/7,5
* puavodni pfilohu F.1 (doporu¢ené mezni hodnoty pro slozeni a vlastnosti betonu) rozdéluje
a rozSifuje na :
1. Tabulku F.1.1 — Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu platné v Ceské republi-
ce (pfedpokladana zivotnost 50 let)
2. Tabulku F.1.2 - Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu platné v CR pro dopravni
a jiné vyznamné stavby (pfedpokladana Zivotnost 100 let)
3. Tabulku F.2 - Mezni hodnoty pro slozeni a vlastnosti betonu v prostfedi s pohyblivym
mechanickym zatizenim (obrusem)

Bézné typové receptury splnuji pozadavky Tabulky NA.F.1, pfipadné F.3. ve smyslu normy TN SVB
01-2014 jsou také oznaCovany na dodacich listech, napf:

C25/30 XF2 (CZ,F1) C10,20D__ 22 S3

kde

XF2 je stupen vlivu prostredi

Cl 0,2 je kategorie obsahu chloridt

Dmax22 je velikost maximalni frakce kameniva v mm,
S3 je stupen konzistence

V pfipadé pozadavku na vyrobu betonu podle tabulky F.1.2 z CSN P 73 2404 (ktera prakticky kopiruje
naro¢né pozadavky TKP 18, viz dale) je nutné receptury zadavat jako zakaznické a je nutné provéfit
uvedeni pozadovanych tfid a stupfiti vlivu prostiedi v pfiloze certifikatu systému fizeni vyroby (tyka se
zejména provzduSnénych betont XF1 —4).
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Tabulka 2 — doporuceny prevod zvlastnich naroka pevnostnich tfid na stupné vlivu prostredi
TN SVB CR 01-2004 x
(CSN 73 2400) CSN EN 206 TN SVB 1-2014 + CSN P 73 2400
stupen vlivu prostredi
pevnostni zvlastni pevnostni bez koroze koroze pusobeni chemicky
trida néroky trida nebezpeci | zpusobena | zplsobena mrazu a agresivni obrus
koroze karbonataci chloridy rozmraz. prostredi
B5 obycejny C-/5 - - - - - -
B7,5 obyc¢ejny C-17,5 - - - - - -
B10 obycCejny C8/10 - - - - - -
B12,5 B15 obycejny C12/15 X0 - - - - -
B20 obyc¢ejny C16/20 X0 XCA1 - - - -
V4 - - - - - -
obycejny C20/25 X0 XC1-2 - - - -
B25 V4 - - - - - -
V8 - - - - - -
obycejny X0 XC1-3(4) - - XA1-2 -
B30 V4 C25/30 - XC4 XD2 - XA1-2 -
V8 - XC4 XD2 - XA1-2 -
T50,T100 - - - XF1-3(2) - XM1-2
obyc¢ejny X0 XC1-4 - - - XM1-2
B35 V4 C30/37 - XC2-4 | XD1-2(3) - XA1-2 XM1-2
B40 V8 - XC3-4 | XD1-2(3) - XA1-2 XM1-2
T50,T100 - - - XF1-4 - XM1-2
obyc&ejny X0 XC1-4 - - - XM1-3
B45 V4 C35/45 - XC2-4 XD1-3 - XA1-3 XM1-3
V8 - XC3-4 XD1-3 - XA1-3 XM1-3
T50,T100 - - - XF1-4 - XM1-3

Poznamka: vlastnosti ztvrdlého betonu jsou ovéfovany kontrolnimi zkouskami krychelné pevnosti v
tlaku a dale ve smyslu CSN EN 206 (platné od 1.7.2014) kontrolnimi zkouskami hloubky prasaku tla-
kovou vodou podle CSN EN 12390-8 a odolnosti povrchu betonu proti pasobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek podle CSN 73 1326. PoZadované hodnoty uvadi tabulky NA.F.1 a F.2. Tabulka

F.1.2 potom uvadi naro€néjsi pozadavky pro stavby s pfedpokladanou zivotnosti 100 let.
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CSN EN 206 Tabulka F.1 Doporuéené mezni hodnoty pro slozeni a vlastnosti betonu
Minimalni Minimalni
. . . Maximalni ihima n', obsah
Stupné vlivu prostredi B pevnostni o)
wlc - cementu
trida 3
(kglm )
pro beton bez vyztuZze nebo zabudovanych
kovovych vloZek. V3echny vlivy s vyjimkou
Bez nebezpecdi koroze zmrazovani a rozmrazovani, obrusu nebo
. X0 . o - - C12/15 -
nebo naruseni chemicky agresivniho prostfedi. Pro beton
s vyztuzi nebo se zabudovanymi kovovymi
vlozkami: Velmi suché
XC1 Suché nebo stale mokré 0,65 C20/25 260
Koroze zptisobena XC2 Mokré, ob¢as suché 0,6 C25/30 280
karbonataci XC3 Stredné mokré, vihké 0,55 C30/37 280
XC4 Stfidavé mokré a suché 0,5 C30/37 300
XS1 Vystva’we’n slanému vzguchu, alenev 0.5 C30/37 300
-y pfimém stvku s morskou vodou
z T((:(;? © XS2 Trvale ponofen ve vodé. 0,45 C35/45 320
Koroze XS3 Smaceny a ostfikovany pfilivem. 0,45 C35/45 340
zpusobena —
chloridy Jine XD1 Stredné mokré, vihké. 0,55 C30/37 300
chloridy
nez XD2 Mokré, ob&as suché. 0,55 C30/37 300
z morské
vody XD3 Stfidavé mokré a suché. 0,45 C35/45 320
XE1 Mirné nasycen vodOlVJ beze rozmrazovacich 0.55 C30/37 300
prostfedku.
Mirné nasycen vodou s rozmrazovacimi
)
Pasobeni mrazu a XF2° orostiedky. 0,55 C25/30 300
rozmrazovani XF3? Znacné nasycen vodovu beoz rozmrazovacich 0.5 C30/37 320
_ prostfedku. _
XE4? Znactné n?sycen vodou s rozmrazovacimi 0,45 C30/37 340
prostfedky nebo mofskou vodou.
XA1 Slabé agresivni chemické prostfedi. 0,55 C30/37 300
Chemicky agresivni b) L L o -
prostredi XA2 Stfedné agresivni chemické prostiedi. 0,5 C30/37 320
XA3? Vysoce agresivni chemické prosttedi. 0,45 C35/45 360
4 Minimalni obsah vzduchu je 4 %, pokud neni beton provzdusnén, maiji se vlastnosti betonu zkouSet podle pfislusné
zkuSebni metody ve srovnani s betonem, u kterého byla prokazana odolnost proti mrazu a rozmrazovani (mrazovym
cyklim), pro pfislusny stupen vlivu prostredi.
®) Pokud mnoZstvi sirand vyvolava stupeni vlivu prostfedi XA2 a XA3, je nezbytné pouzit siranovzdorny cement podle
EN 197-1 nebo pfislusné narodni normy.
°) pokud se pouziva koncepce k-hodnoty, pak se maximalni w/c upravi podle 5.2.5.2.
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Mezni hodnoty pro stupné chemického pusobeni rostlé zeminy a podzemni vody

el Referenéni
charakteristika zkuSebni XA1 XA2 XA3
metoda
Podzemni voda
SO%, mgl/litr EN 196-2 > 200 a < 600 > 600 a < 3000 > 3000 a < 6000
PH ISO 4316 <65 a >5,5 <55a=45 <45a>4,0
CO, mg/litr agresivni EN 13577 >15 a <40 >40 a<100 > 100 az do nasyceni
NH+, mg/litr ISO 7150-1 >15 a <30 >30 a <60 >60 a<100
Mg>" mg/litr ISO 7980 > 300 a < 1000 > 1000 a < 3 000 >3 000 az do nasyceni
Rostla zemina
S0?*, mg/kg® celkem | EN 196-2 >2000a<3000° | >3000° a< 12000 > 12000 a < 24000
Kyselost mil/kg prEN 16502 > 200 v praxi se nepouziva

3 Jilovité zeminy s propustnosti mensi nez 10™° m/s se pfifadi do nizZSiho stupné.

®) Zkusebni metoda pfedepisuje vyluhovani 802'4 kyselinou solnou. Jestlize jsou k dispozici zkuSenosti v misté
uziti betonu, Ize alternativné pouZit vyluhovani vodou.

°)V pfipadé nebezpeéi hromadéni siranovych ionttl v betonu pii stiidavém vysouseni a zvihéovani nebo
v dusledku kapilarniho sani se mezni hodnota 3 000 mg/kg musi zmenSit na 2 000 mg/kg.

Klasifikace konzistence

§ Sednuti-
ghouska Zhutnitelnost Rozliti e
sednutim .. .. rozlitim
Stupen odle Stupen CLCTE O] Stupen oL Stupen kousené
P P PeN 1 oodie EN 12350{ °™'P®" |podie EN 12350{ °'“'P zkousene
EN 12350-2 A s podie EN
mm 12350-8
S1 10 az 40 co? > 1,46 F19 < 340 SF1 | 550 az 650
S2 50 az 90 C1 1,45 az 1,26 F2 350 az 410 | SF2 | 660 az 750
S3 | 100 az 150 | C2 | 1,25 az 1,11 F3 420 az 480 | SF3 | 760 az 850
sS4 | 160 az 210 | C3 | 1,10 az 1,04 F4 490 az 550
S59 > 220 ca” <1,04 F5 560 a2 620
Fe? > 630

2 Viz poznamka ke ¢l. 5.4.1

®) C4 se pouziva pouze pro lehky beton

) SCC beton, klasifikace neni pouzitelna pro beton s Dmax vétsi nez 40 mm
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Tridy pevnosti v tlaku obyéejného a tézkého betonu

Minimalni Minimalni
charakteristicka valcova charakteristicka
Trida pevnosti v tlaku pevnost krychelna pevnost
fexs cyl f ek cube
N/mm? N/mm?
C 8/10 8 10
C 12/15 12 15
C 16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115
Tridy pevnosti v tlaku lehkého betonu
Minimalni Minimalni
charakteristicka valcova charakteristicka
Trida pevnosti v tlaku pevnost krychelna pevnost
fexs cyl f ck,cube
N/mm? N/mm?
LC 8/9 8 9
LC 12/13 12 13
LC 16/18 16 18
LC 20/22 20 22
LC 25/28 25 28
LC 30/33 30 33
LC 35/38 35 38
LC 40/44 40 44
LC 45/50 45 50
LC 50/55 50 55
LC 55/60 55 60
LC 60/66 60 66
LC 70/77 70 77
LC 80/88 80 88
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Klasifikace lehkého betonu podle objemové hmotnosti

Lglm

Trida objemové hmotnosti D 1,0 D 1,2 D14 D 1,6 D 1,8 D 2,0

Rozsah objemové hmotnosti

zkousené podie EN 12390-7 >800a |>1000 a|>1200a|>1400 a|>1600 a|>1800 a
3 <1000 <1200 <1400 <1600 <1800 <2000

10
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Cementovy potér dle PN 03/2005:

Podle této podnikové normy jsou vyrabény cementové potéry s oznaCenim CP. | kdyz se jedna velmi
rozSifené materialy je z hlediska jejich oznaCovani, platnych pfedpisu a prokazovani shody situace
znacné neprehledna. Nasledujici text uvadi pfehled situace zpracovany v unoru 2008 a aktualizovany
k souCasnému datu.

Na betonarnach jsou bézné vyrabény Cerstvé cementové potéry (cementové malty, piskové betony,
cementové mazaniny, atd.). Pro jejich vyrobu jsou pouzivany stejné slozky jako pro vyrobu betonu,
neobsahuji pouze frakce hrubého kameniva (prakticky jediné z tohoto divodu nemohou byt vyrabény
a oznadovany podle norem pro beton (viz CSN EN 206-1, definice 3.1.1 — beton: material ze smési
cementu, hrubého a drobného kameniva,.....). Zména CSN EN 206-1 Z4 uvadi pouze ¢&l. 5.3.6 Ce-
mentova malta (jemnozrnny beton s Dmax 4 mm) pro zmonolitnéni prefabrikati. Obsah cementu tridy
alespori 32,5 musi byt alespori 400 kg/m?.

Potéry jsou pouzivany pro nejrizné&jsi vnéjsi i vnitfni pouziti (zasypy, podkladni vrstvy, vyrovnavaci
vrstvy podlah, loze pro dlazbu a obrubniky, alternativné pro najizdéni Cerpadel, atd.). Vyrabéné mnoz-
stvi je pomérné vysoké (napf. na betonarné Kacerov bylo v roce 2007 vyrobeno 17 242 m3, tj. 6,7 %
celkové vyroby. Poméry podle konzistenci byly: sucha — 12 %, S1-57 %, S2 -12 %, S3 -7 %, S3(-
Cerpatelna) — 12 %).

Oznacovani potéra je velmi nejednotné a rizné spole€nosti pouzivaji rizné normy a predpisy, viz ta-
bulka:

vyrobce norma rozsah trid poznamky
CP5, CP7,5, CP10, CP12,5, Tridy srovnatelné s betonem. Znéni
ZAPA beton PN 03/2005 |CP15, CP20, CP25, CP30, normy je zjednoduSeny a upraveny
CP35, CP37 text CSN EN 206-1.
CP7, CP10, CP15, CP20,
FRISCHBETON PTN - F - 03/11 CP25. CP30

MC5, MC7,5, MC10, MC12,5,

CB MC 01-2006 |\/~15 Mc20, MC25, MC30

Ceskomoravsky beton

C-/7,5, C8/10, C-/12,5, C12/15,

. !
CANDRMRK Lisov PN 01/2004 C16/20, C20/25, C25/30 X0'!
C12/15, C16/20, C20/25,
CR Beton Bohemia PN 01 C25/30, C30/37, C35/45, X0'!
C40/50, C45/55 1!
Nazev normy Potéry na bazi cementu
KAMEN Zbraslav TNSVB CR [P100, P150, P200, P250, P300, [pro venkovni prostfedi. Vyrobek:
SKANSKA Transbeton 02/2006 P350, P400, P450, P500 cementova mazanina?!. Oznacovani
podle obsahu poijiva
STAPPA mix TD 01-2009 CP200, CP300, CP350, CP400, |[Mazanina se zaru¢enym mnozstvim
CP500 cementu
LIAS Vintifov ? C7-C30 Potéry se zaru€enou pevnosti
P150, P250, P300, P350, P400,
OSBET P500
CEMEX CT5, CT7,CT12, CT16, CT20,

BETON UNION Plzen

CSN EN 13813

CT25, CT30

Norma uvadi tfidy do C80

Nejc¢astéjSim druhem reklamace u potéru je jejich nedostateCna soudrznost, zejména z divodu nedo-
stateCného zhutnéni vzhledem ke konzistenci (tyka se suchych smési az konzistence S2), pfipadné z
ddvodu dlouhé doby zpracovani. Z téchto divod je v cenicich ZAPA a dalSich dokumentech uvadéno,
Ze vyrobce neruci za kvalitu po zpracovani. Pro potéry byl také vydan technicky list s uvedenim téchto
skutec€nosti.
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Oznacovani cementovych potérd (mazanin) podle obsahu pojiva (napf. P300) je vyhodné pro vyrobce
(ru€i pouze za slozeni a nedeklaruje kone¢né parametry), ale muze byt problematické pro odbératele,
protoZe pfi stejném oznaceni muzZe dostat smés s naprosto rozdilnymi parametry (je deklarovano pou-
ze mnozstvi, ale ne druh pojiva, resp. Tfida cementu).

Cementové potéry nejsou uvedeny v Seznamu vyrobku s vyznacenim postupu posouzeni shody, ktery
je pfilohou k nafizeni viady ¢. 163/2002 Sb.

Jeding u potérti podle CSN EN 13813 je mozné (nutné) posouzeni shody provadét ve smyslu NA-
RIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 305/2011 v platném znéni, protoZze norma
je harmonizovana a obsahuje pfilohu ZA. Pro tyto vyrobky s oznaCenim CE je potom nutné vydavat
prohlaseni o vlastnostech.

CSN EN 13813 (72 2481) Potérové materialy a podlahové potéry — Potérové materialy — Vlast-
nosti a pozadavky

Zakladni udaje:

* Norma je platna od listopadu 2003

* Pfedmét normy: ,urcuje poZadavky na potérova materialy uréené k pouZiti ve vnitfnich
stavebnich podlahovych konstrukcich”

» Plati pro potéry s riznymi druhy pojiv, cementové potérové materialy se oznacuji CT

* U cementovych potéru se ovéfuje pevnost v tlaku a v tahu za ohybu, v pfipadé ur€eni pro
povrchy odolné otérd je nutné provadét jednu ze tfi uvedenych zkousek odolnosti

* Pevnost se zkouSi na trameccich 160 x 40 x 40 mm ulozenych ve vlhkém prostfedi (ne
vodni ulozeni!) po 28 dnech

* Norma nestanovuje pfesnou Cetnost kontrolnich zkousek

Z popisu normy je patrné, ze i kdyz se jmenuje ,Potérové materialy a podlahové potéry...“ feSi pouze
materialy pro vnitfni podlahové konstrukce. V pfipadé vyroby potérl podle této normy na betonarné by
tedy bylo nutné (potfebné) vyrabét dalSi skupinu potéra pro vnéjsi pouZiti (obecné muze byt vnimano,
Ze materialy ur€ené pouze pro vnitfni pouziti jsou z hlediska trvanlivosti méné odolné nez materialy
pro venkovni pouziti). Toto rozdélovani by mohlo pfinaset problémy ve vztahu k odbérateliim, protoze
velké mnozstvi potérd je vyrabéno v suché nebo zavlhlé konzistenci a dopravovano externimi dopravci
(z hlediska objednavky vstupuje dopravce mezi vyrobce a objednatele — zpracovatele a velmi Casto
»nevi, co chce®).

Z dosavadnich zkuSenosti také vyplyva, Ze povédomost o existenci normy je zatim minimalni (objed-
navky specifikujici oznaCeni CT se prakticky nevyskytuji). Z dostupnych podkladu stavebnich mate-
riald je patrné, Ze norma je vyuzivana zejména pro suché, balené materialy nebo anhydritové potéry
(napf. prohlaseni o vlastnostech na cementové potérové materialy pod nazvy ,betonové potéry BP-20,
BP-30 (BULDING SP) nebo MFC Level 300 (MFC MORFICO) podle CSN EN 13813.

V roce 2008 jsme na bézné vyrabénych potérech provadéli ovéfeni pevnosti v tlaku a pevnost v tahu
za ohybu na tramedcich (po&ateéni zkousky ve smyslu &l. 6.2 CSN EN 13813) pro konzistence S2
a vySSi. Na zakladé zjisténych vysledkl je mozné v pfipadé potfeby vydavat evropské prohladeni o
shodé (systém prokazovani shody 4, podle ZA.3.3 pouze ukoly vyrobce, neni nutna spoluprace s au-
torizovanou osobou).

Ovéreni vlastnosti potér( podle evropské normy bylo vhodné také v souvislosti s vydanim CSN 74
4505 Podlahy — spoleéna ustanoveni. Tato norma stanovuje ze ,podlahové potéry musi odpovidat
pozadavkdm CSN EN 13813“ a pro uréita pouziti predepisuje minimalni tfidy pevnosti v tahu za ohybu
(napf. u plovoucich potéru tfidy F4, F5).
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ANHYSCREED®

ANHYSCREEDS® je tekuty potér na bazi siranu vapenatého se samonivelaénim efektem, vyrabény v
souladu s CSN EN 13813. Je vyrabén ve tfech pevnostnich tfidach (pevnost v tlaku 20, 25 a 30 MPa).
UzZiva se jako potér spojeny s podkladem, potér na oddélovaci vrstvé, plovouci potér nebo jako potér
pro podlahové vytapéni.

ANHYSCREED® je obchodni nazev, znaceni podle normy je nasledujici

CA-C20-F4 Pevnost v tlaku/tahu: 20/4 MPa

CA-C25-F4 Pevnost v tlaku/tahu: 25/4 MPa

CA-C30-F5 Pevnost v tlaku/tahu: 30/5 MPa

Pouziti

ANHYSCREED® se pouziva se v podlahach uvnitf budov s vyjimkou trvale vihkych prostor (garaze,
sauny), na WC a v koupelnach je mozné jej pouzit za projektantem navrzenych podminek. Aplikuje
se predevsim v rodinnych domech, administrativnich, obchodnich a vefejnych budovach, pfedstavuje
idealni podklad pro vSechny typy krytin (koberce, laminatové a dfevéné podlahy, dlazba).

Vyhody

Rychlost - tekutost potéru a jeho samonivelacni schopnost umoznuje rychlou pokladku, denné Ize takto
realizovat az 1000 m2 podlahy. Podlaha je po 1-3 dnech pochozi, po 5 dnech je mozné podlahu lehce
zatizit. Po 7 dnech je mozné pfi pozvolném nabéhu teplot vysusovani potéru podlahovym topenim.
Uspora materidlu — minimalni tloustka ANHYSCREED® je 35 mm, u cementovych potér(i &ini 50 mm.
Niz8i naroky na organizaci praci — ANHYSCREED® je dovezen hotovy domichavacem a precerpan
Cerpadlem, neni nutno FeSit pfipojeni vody, elektfinu, silo, popfipadé navoz palet atd...

Tekutost — ANHYSCREED® dokonale obtece trubky podlahového topeni, vysledkem je stejnoroda
struktura obsahujici minimum vzduchovych péru.

Tepelna vodivost - dochazi k rychlejSimu prohrati anhydritové podlahy v porovnani s cementovym po-
térem, ANHYSCREED® se prohfeje za zhruba poloviéni dobu.

Pro pokladku mékkych podlahovych krytin (PVC, marmoleum) je nutno povrch podlahy prestér-
kovat!
Pred vyrobou a po vyrobé ANHYSCREEDu je nutné umyt michaéku!

6br. 1: Ukladani ANHYSCREEDu Obr. 2: Hutnéni a srovnavani vrstvy
ANHYSCREEDu
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ZAPA SLIM®

ZAPA SLIM® je tekuty cementovy potér se samonivelaénim G&inkem uréeny pro tenkovrstvé vnitini
podlahy jako alternativa k anhydritu (odola vihkosti a rychleji vysycha) a je vyrabény podle normy CSN
EN 13813: Potérové materialy a podlahové potéry — Potérové materialy — Vlastnosti a poZadavky.
ZAPA SLIM® je obchodni oznaceni produktu, oznaceni dle normy vypada pro jednotlivé pevnostni tfidy
takto:

CT-C20-F4 Pevnost v tlaku/tahu: 20/4 MPa

CT-C25-F5 Pevnost v tlaku/tahu: 25/5 MPa

CT-C30-F6 Pevnost v tlaku/tahu: 30/6 MPa

SlozZeni je nasledujici: cement, vapenec, kamenivo 0/4 a 4/8, plastifikator, superplastifikator, protismrs-
tujici pfisada, voda.

ZkuSebnimi vzorky jsou tramecky o velikosti 40x40x160 mm. Konzistence deklarovana v TL je 220 —
260 mm (zkousi se na Haegermannoveé kuzelu). Doba zpracovatelnosti je 180 min.

F

‘ -
U
Obr.: 3 Rozliti Haegermannova kuzele Obr.: 4 Ukladani ZAPA Slim

Aplikovan maze byt jako:

Potér spojeny s podkladni vrstvou: tloustka min. 40 mm

Potér na oddélovaci vrstve: tloustka min. 45 — 65 mm (dle uvaZovaného zatiZzeni
a pouzité pevnostni tfidy)

Potér na podlahové topeni: tloustka min. 40 mm nad topeni

NejvétSim rizikem u tenkovrstvych potérl na bazi cementu je vznik trhlin a zvedani rohu. Oba tyto
problémy jsou zpUsobeny smrdtovanim béhem hydratace a rozdilnym vysychanim dolni a horni vrstvy
konstrukce. Z toho dlvodu je nutné dodrzovat velikosti dilatacnich celkl a co nejdfive polozit finalni
podlahovou krytinu, ktera zabrani dalSimu vysychani.

+ Max. dilatacni usek je obdélnik 50 m2 pfi max. poméru stran 3:1

» Zakryt podlahovou krytinou do 2 mésicu

+ Pokud se planuje zakryti podlahovou krytinou po vice jak mésici, musi byt béhem prvnich

10 dnd povrch oSetfen ochrannym nastfikem

Pro pokladku mékkych podlahovych krytin (PVC, marmoleum) je nutno povrch podlahy prestér-

kovat.
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CSN EN 998-2: Specifikace malt pro zdivo — Cast 2: Malty pro zdéni

»1ato norma urcuje poZzadavky na prumyslové vyrabéné malty pro zdéni (pro ukladani, spojovani a
sparovani), pro pouzivani ve zdénych sténach, pilifich a prickach (napr. licové a omitané zdivo, zati-
Zené a nezatizené zdéné konstrukce pro stavby a stavebnictvi)®.

Podle této normy jsou na betonarnach vyrabény Cerstvé zdici malty tfid M2,5, M5 a M10. Jsou vyrabé-
ny z cementu, popilku, drobného kameniva (0/4) a pfisad s kombinovanou funkci (provzduSnovaci a
zpomalovaci). Pro zdici malty je vydan technicky list a prohlaseni o vlastnostech.

Obr.: 6 Vani¢ky naplnéné ¢erstvou maltou
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CSN EN 14487-1: Stiikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda

»1ato norma plati pro stfikany beton pouZivany pro opravu a modernizaci konstrukci, pro nové kon-
strukce a zpevriovani terénu.*

Historie stfikaného betonu se zacala datovat od po¢atku 20. Stoleti. Za vynalezce technologie stfikani
betonu je povazovan Ameri¢an Carl Akeley (1864 — 1926), ktery tento zplsob nanaseni materialu na
formu poprvé pouzil ve Field Museum of Natural History v Chicagu pfi tvorbé modell zvifat pro védec-
ké ucely. Pozdéji metodu pouzil pro opravu starych budov. V roce 1911 nechal novou metodu patento-
vat jako stfikany beton. K vyznamnému rozSifeni pfispélo vynalezeni torkretovaciho stroje.

Vyhody stfikaného betonu jsou:
+ Dokonalé pfilnuti stfikaného materialu k podkladu
* Spolehlivé vyplnéni vSech trhlin a nerovnosti podkladu
* Vysoka pevnost hotového betonu v tlaku a v tahu za ohybu
+ Vysoka pocate¢ni pevnost betonu

Sttikané betony se v zasadé oznaduiji podle CSN EN 206, tj. pevnostni tfidou, stupném vlivu prostiedi
a maximaini frakci kameniva, zpravidla se vyrabéji s frakci do 8 mm. Stfikané betony jsou aplikovany
dvéma zakladnimi zplUsoby:

* Suchou cestou: z betonarny je dodavana sucha smés (vihkost kameniva by neméla pfesa-
hovat 6 %), v trysce stfikaciho stroje se smés misi s vodou a urychlovacem.

* Mokrou cestou: z betonarny je dodavana tekuta smés se superplastifikacni pfisadou, v
trysce stfikaciho stroje se smés misi pouze s urychlovacem.

U stfikanych betonu je dilezitym parametrem narust pevnosti mladého betonu (tj. pevnosti do 24 ho-
din od nastfikani), tfidy rané pevnosti se oznacuji J1, J2 a J3. Tyto tfidy tedy vyrazné ovliviuji davky
cementu ve stfikaném betonu (kromé& poZadované konecné pevnosti). Vyroba stfikanych beton( (ze-
jména mokrou cestou) vyzaduje Uzkou spolupraci s odbératelem, zejména z divodu kompatibility po-
uzitych pfisad (superplastifikatoru na betonarné a urychlovace na stavbé) a pfi provadéni prakaznich
zkousSek.

Obr.: 7 Torketovani stény Obr.: 8 Strikana Sachta
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CSN EN 1536: Provadéni specialnich geotechnickych praci — vrtané piloty
(CSN 73 1031) §
CSN EN 1538: Provadéni specialnich geotechnickych praci — podzemni stény (CSN 73 1061)

Tyto normy uvadéji doplfikové udaje zejména z hlediska sloZeni (minimalni obsah cementu, max.
vodni soucinitel, minimalni podil jemné frakce pod 0,125 mm) a vlastnosti ¢erstvého betonu (zejména
konzistence) pro piloty a podzemni stény. Uvedené udaje jsou dobrym pfikladem nutnosti pfesné spe-
cifikace betonu odbératelem, protoze bézné typoveé receptury na betonarnach nemusi vyse uvedené
pozadavky splfiovat a je nutno je fesit individualné.
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Technické kvalitativhi podminky staveb pozemnich komunikaci,
kapitola 18. Beton pro konstrukce ( TKP 18:2016)

Tento predpis je platny ve znéni z ledna 2016 vydaném Odborem pozemnich komunikaci Ministerstva
dopravy. Z hlediska betonu vychazi zejména z CSN EN 206. Obsahuje velké mnozZstvi zpFisfiujicich
pozadavku na vybaveni a provoz betonaren, sloZeni betond, kontrolu, atd. Pfilohou TKP 18 je metodic-
ky pokyn pro provadéni prukaznich zkousek konstruk&nich betona tfid C12/15 a vysSich. Velmi zavaz-
na jsou také ustanoveni ohledné zadani prikaznich zkousek, ktera uvadéji povinnosti a vztahy mezi:

+ objednatelem stavby ( RSD CR),

+ zhotovitelem betonové konstrukce,

* vyrobcem betonu,

» zpracovatelem prikaznich zkousek.

Betony pro stavby Reditelstvi silnic a dalnic CR (dalnice, obchvaty, mosty, silnice I. a Il.tfidy) vyrabéné
dle TKP 18 MD CR, museji byt tzv. PZ (prukazni zkousky platnost 2 roky), které se museji schvalit na
oddéleni KKS RSD, jsou zde jiné pozadavky nez na obycCejné betony a MN jsou vyssi!

Obr.: 12 Dalni¢éni most

Podobnym pfedpisem jako TKP 18 jsou Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych drah,
kapitola 17. Beton pro konstrukce.

POZOR - na vétsiné betonaren nejsou materialy vhodné pro dodavky na stavby RSD - vzdy je
nutné konzultovat dodavky s technologem
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CSN EN 13877-2: Cementobetonové kryty Cast 2: Funkéni pozadavky

(CSN 73 6150)

(souvisejici normy: CSN EN 13877-1 Cast 1: Materialy, CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cemento-
betonové kryty Cast 1: Provadéni a kontrola shody, TKP6:2015)

» 1ato evropska norma plati pro cementobetonoveé kryty betonované na misté a hutnéné vibraci. Zabyva
se rovnéz podkladnim betonem a kryty na mostech. Je urcena pro cementobetonové kryty silnic, dal-
nic a letist, chodnikd, cyklistickych stezek, skladovacich ploch, vSeobecné vSech cementobetonovych
kryt( zatéZovanych dopravou.”

Tato norma nahradila ptivodni CSN 73 6123: Cementobetonové kryty, podle které byly CB oznacova-
ny: CB L (pro letist&), CB | (dalnice a rychlostni komunikace), CB Il az CB IV (ostatni silnice az parko-
Viste).

Soucasné rozdéleni je nasleduijici:

Dalnice, letisté, rychlostni komunikace, silnice

CBI C30/37 1000 g.m™/100 oyklt | " iy
) Silnice Il. a lll. TFidy, parkovisté, mistni
2 o
CBII C30/37 1000 g.m™/75 cyklu komunikace
CBIII C25/30 Nepfedepisuje se Obvsluzrle a’rvnlstnl’komumI.(ace, parkovisté,
docCasné a ucelové komunikace

Norma pfedepisuje zprisnujici pozadavky na kamenivo! a cement, ale i parametry ztvrdlého betonu.
Protoze pozadavky na tyto betony nejsou €asté a podminky jejich vyroby a kontroly jsou naro¢ne,
mame pro CB certifikaty systému Fizeni vyroby jen na nékolika provozovnach. Jako alternativu Ize po-
uzit betony vyhovujici stupni agresivity prostfedi XF4 s minimalni pevnostni tfidou C30/37.

CB | - pouziva se specialni silni¢ni cement, v souasné dobé se vyrabi vyhradné dvouvrstvy s horni
obrusnou vrstvou z vymetaného betonu (kamenivo 4-8 s tvarovym indexem Si 15!, konzistence S1-S2,
odvoz sklopkou.

W e e Ty - L i

Obr.: 13 Pokladka dvouvrstvého CB |
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CSN 73 6124-1: Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi
pojivy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

» 1ato norma stanovuje poZadavky na provadéni a kontrolu konstrukcnich vrstev pozemnich komuni-
kaci, letistnich a jinych dopravnich ploch ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy vyrobenych podle
CSN EN 14227-1, 2, 3, 5 nebo za uréitych podminek podle CSN EN 14227-10, 12, 13 a 14.*

Vydani této normy v bfeznu 2008 pomérné znacné zkomplikovalo pozadavky na smési vyrabéné do
té doby pod oznagenim KSC | a KSC Il (kamenivo stmelené cementem) podle CSN 73 6124 a SC | a
SC Il (cementové stabilizace I. A Il. tfidy) podle CSN 73 6125. Jedna se o smési kameniva, cementu
a popilku, dodavané v zavlhlém stavu a urCené zejména pro zpracovani valcovanim do podkladnich
vrstev komunikaci. Tyto normy jsou jiz neplatné!

Od roku 2009 jsou v b&Zném sortimenty tyto smési oznagovany podle CSN EN 14 227-3 Smési stme-
lené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 3: Smési stmelené popilkem (toto oznadeni zna-
mena, Ze popilek neni sou€asti cementu, hydraulickym pojivem ve smési je samoziejmé cement) a
podle CSN EN 14 227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési
stmelené cementem. V souladu s pfilohou A1, tabulka A.1 — Pfifazeni plvodnich nazvu technologii
ke tfidam pevnosti je nové znaceni smési nasleduijici:

Smési stmelené Smeési stmelené

Staré oznaceni popilkem cementem
CSN EN 14227-3 CSN EN 1422741 Nazvoslovi:
PB | C C
PB Il C18/24 CZO/ZS PB — podkladovy beton
15720 16/20 VB - vélcovany beton

VB | Ci216 Ci216 KSC — kamenivo zpevnéné cementem
KSC | Co/12 Csio MCB — mezerovity beton
KSC Il Ces Csis S — stabilizace cementem

SCI Ca Ca

SCl Ci 52 Ci 52

Pro stavby RSD nutné schvaleni PZ!, odvoz sklopkou

Obr.: 14 Kontrolni téleso KSC

Obr.: 15 Ukladani KSC
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CSN 73 6124-2: Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi poji-
vy — Cast 2: Mezerovity beton

» 1ato norma stanovuje poZadavky na provadéni a kontrolu drenaznich vrstev a vyplni pfi vystavbé po-
zemnich komunikaci, letiStnich a jinych dopravnich ploch z mezerovitého betonu.”

Mezerovity beton je vyrabén pod oznagenim MCB. Je mozné se setkat také s nazvem ,drenazni be-
ton*“.

~Mezerovity beton je vrstva vytvofena ze stejnozrnného cementoveho betonu s velkym objemem me-
zer vyrobeného z frakci hrubého kameniva, drobného kameniva, cementu, vody a pripadné prisad;
kostru tvofi frakce hrubého kameniva, drobné kamenivo, cement, voda a prisady tvofi maltu pro oba-
leni a spojeni jednotlivych zrn kostry z hrubého kameniva“.

Obr.: 16 Kontrolni zkusebni téleso MCB
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CSN 73 6126-1: Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kont-
rola shody

» 1ato norma stanovuje poZadavky na provadéni a kontrolu konstrukénich vrstev pozemnich komunika-
ci, letidtnich a jinych dopravnich ploch z nestmelenych smési vyrobenych podle CSN EN 13285.“
Podle této normy Ize na betonarnach v zasadé vyrabét MZK (mechanicky zpevnéné kamenivo — mi-
neralni beton). Problémem je nutnost pouziti drobné drcené frakce kameniva, ktera se pro vyrobu
ve vyrobné drceného kameniva (v lomu). V pfipadé vyroby se MZK dodava ve vihkém stavu vhodném
pro dosazeni maximalniho zhutnéni na stavbé.

MZK — smés kameniva a vody, na béznych betonarnach obtizné vyrobitelna (na betonarnach s hvéz-
dicovou skladkou nevyrobitelna!), pouziva se specialni lomovy pisek, mame na to specialni michacku
(vyplati se od cca 10 000 m?), odvoz sklopkou. Nutna konzultace s technologem!

Obr.: 18 Pokladka MZK
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CSN 73 6127-1,4: Stavba vozovek — Prolévané vrstvy —
Cast 1: Vrstva ze Stérku ¢astecné vyplnéného cementovou maltou
Cast 4: Kamenivo zpevnéné popelkovou suspenzi

» Iyto normy stanovuji poZadavky na provadéni a kontrolu konstrukcnich vrstev pozemnich komunika-
ci, letistnich a jinych dopravnich ploch ze $térku ¢asteéné vyplnéného cementovou maltou (SCM) a z
kameniva zpevnéného popilkovou suspenzi (KAPS).*

Podle této normy Ize na betonarnach v zasadé vyrabét cementové malty nebo popilkové suspenze
pouzitelné k prolévani kamennych koster vySe uvedenych technologii. Z divodu minimalnich pozadav-
ki odbératell nejsou uvedeny v bézném sortimentu, pfipadné pozadavky je nutno fesit individualné.
Smés KAPS nevyrabime, misto toho nabizime CPS (cementopopilkovou suspenzi).

SCM - stérk éasteéné vyplnény cementovou maltou, dodavame cementovou maltu, kterou se éasteé-
né vyplni (do hloubky cca 5-8 cm) kamenna kostra, konzistence Abrams 130 + 20 mm.

'1.:\
N
Obr.: 16 Hotova vrstva SCM
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Cementopopilkova suspenze (CPS) — smés cementu, popilku a vody vyrabéné dle PN 1/2009 —
slouzi k zalévani starych Sachet a potrubi (velka spotieba popilku!), konzistence tekuta, pfipadné
specialni pouziti na zpeviiovani cest (napf. technologie KAPS-LE)

I CPS|
Cementopopilkové suspenze 1] CPSII
11 CPS I
[ Paamer [ CementopopikovasuspenzeCPS |
I 3,5
Pevnost v tlaku" R 54 60,00y MPa I 2
11 0,5
" Zkousi se na krychli o hrang 150 mm podle CSN EN 12390-3.

Obr.: 22 Potrubi zalité CPS
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SCC - Self Compacting Concrete

Samozhutnitelny beton, vy3Si podil jemnych &asti (cement, popilek, struska, vapenec, odprasky...),
vysoka davka plastifikaCni pfisady, mize byt i provzdusnény, muze byt stabiliza¢ni pfisada — je velmi
nachylny na mnozstvi vody a pfisady — muzZe se rozméSovat, vyrabime s Dmax8 a Dmax16 od tfidy
C25/30, konzistence SF1-SF3, vhodny pro konstrukce silné vyztuzené, bez moznosti vibrace, dulezity
je zpusob ukladani, pozor na vysoky tlak v bednéni! MN jsou individualni dle poZadavkl zakaznika.

=1

L= -_;W.i.:-—--.- -—

M . = I|I-l-.. , |.|:=1:E:.'." s
& B w . ¥
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#"- HEEee T e T
-
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Obr.: 23 Ukladani SCC

Obr.: 25 Sténa z SCC
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QCC - Quick Clever Concrete - rychly chytry beton

Jde o betonovou smés, ktera se blizi samozhutnitelnému betonu (SCC beton) ovSem jeji vyhodou je,
Ze neni tak citliva na obsah vody a vyznacuje se mnohem nizSi lepivosti, Cimz se vyrazné zlepsSuje jeji
zpracovatelnost.

Tento lehce zpracovatelny beton vynika vysokou tekutosti a snadnym uloZenim do konstrukce. Konzis-
tence smési je SF1, vyrabét se da vSude, kde jsou materialy struska a popilek.

Vyrabime ho ve dvou tfidach:
C 16/20 X0 (CZ.F.1) Dmax 16 SF1
C 20/25 X0 (CZ.F.1) Dmax 16 SF1

Rozliv chraceného kufela
BO0mm

Obr.: 28 a Obr.: 29 Ukladani QCC
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Bila vana

Specialné navrzena smés pro zajisténi minimalniho smrsténi a trhlin a maximalni vodotésnosti kon-
strukce, beton je silné vyztuzeny, minimalni tloustka konstrukce musi byt 300 mm, muze byt i pro-
vzdusnény, navrhuje se od C25/30 vySe, pevnost se z divodu pomalé hydratace garantuje po 60 (90)
dnech, konzistence S4 a vySe (vyjimecné S3) — beton musi byt dokonale zvibrovany, omezeni teploty
betonu, teploty vzduchu, doba oSetfovani je delSi, pouziva se misto klasické ¢erné izolace (asfaltové
pasy a natéry), MN individualni

Obr.: 23 Tésnéni pracovnich spar
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Nekonstrukéni betony pro dlazby

C16/20 n XF1 Dmax8, C20/25 n XF3 Dmax8, MC25 XF4 Dmax4 — jsou betony vyrabé&né podle CSN 73
61 31 — jsou primarné urené pro loZze obrubnikl a dlazeb a jejich sparovani, jsou u nich nizsi naroky
oproti konstruk&nim betondm, konzistence S1 - odvoz sklopkou, pro stavby RSD museji byt opét
schvalené PZ, platnost 2 roky.

”""i

= gt
x W F f.“"’

Fam

Obr.: 24 Dlazba pod mostem
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Slozky pro vyrobu betonu

Cement

Cement je hydraulicka maltovina (tzn. maltovina schopna tvrdnuti pod vodou) vznikajici palenim vhod-
nych surovin (vapence a jilu) pfi teplotach kolem 1450 OC. K vzniklému ,portlandskému slinku“ se pfi-
davaji dalSi korek¢ni suroviny a pfimési (sadrovec, struska, popilek, atd. podle druhu pozadovaného
cementu) a smés se mele na jemny prasek.

V sougasné dobé je cement vyrabén podle CSN EN 197-1 ed. 2 (72 2101) Cement-Cast 1: SloZeni,
specifikace a kritéria shody cementu pro obecné pouziti platné od dubna 2012. Zakladni druhy cemen-
tl jsou:

CEM I Portlandsky cement

CEM I Portlandsky cement smésny
CEM III Vysokopecni cement

CEM IV Pucolanovy cement

CEMV Smésny cement

Dalsi déleni druhti cementu dle obsahu hlavnich a doplfujicich slozek uvadi tabulka 1 vySe uvedené
normy.

Zména oproti plvodni normé, ktera platila soubézné do 31.3.2002 je v oznaCovani cementu s normal-
nimi pocatecnimi pevnostmi. Napfiklad dfive oznaceny CEM II/B-S 32,5 je dle nové normy CEM II/B-S
32,5 N. Znaceni cementu s vysokymi pocatecnimi pevnostmi je stejné (napf. CEM 1 42,5 R).

Pevnostni tfidy cementu uvedené v této normé jsou:
32,5
42,5
52,5
chybi tfida 22,5 uvadéna dfive v narodnim dodatku.

Siranovzdorné cementy jsou v soucasné dobé v CR vyrabény podle CSN EN 197-1 ed.2. M4 se zato,
Ze cementy siranovzdorné vzhledem ke svému zamérné zvolenému slozeni, maji dlouhodobou odol-
nost v chemicky agresivnich prostfedich zahrnutych v tabulce F.1 CSN EN 206. Cementy jsou oznago-
vany zkratkou SV, napf. CEM Ill SV 32,5 R.

Siranovzdorné cementy jsou ovSem nadale vyrabény a oznaCovany podle podnikovych norem, napfr.
CEM III/A 32,5 R — svc z cementarny Mokra.

DalSim prikladem specialniho cementu vyrabéného dle podnikové normy muze byt silniéni portland-
sky cement SC 7.

Starsi oznaceni druhl (napf. SPC, PC, VPC) a tfid cementld (napf. 250, 325, 425) jiz neni vhodné
pouZzivat.

Obecné plati, ze ¢im je vySSi pevnostni tfida cementu a ¢im méné obsahuje pfimési, tim rychleji probi-
ha jeho tvrdnuti a tuhnuti a cement je vhodny napf. do konstrukci s poZzadavky na kratké odbedriovaci
IhGity nebo pro zimni betonaze. Naopak cementy nizSich tfid s vysokym obsahem pfimési tuhnou a
tvrdnou pomaleji a jsou vhodné napf. pro masivni konstrukce nebo do chemicky agresivniho prostfe-
di.

povinnosti sniZovat emise sklenikovych plynt z vypalu slinku. Z téchto davodu probiha trend omezo-
vani vyroby a pouzivani portlandskych cementut ( s vysokym obsahem slinku) a naopak prosazovani
smésnych cementu (obsahujicich jako hlavni sloZzky zejména vysokopecni strusku, vapenec a popilek,
napf. CEM II/A-M 42,5R z Cizkovic).
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Kamenivo

Pro kamenivo do betonu plati od listopadu 2008 CSN EN 12620+A1: Kamenivo do betonu. Kameni-
vo se déli do nasledujicich skupin:

Podle velikosti astic:
* drobné kamenivo (pisek) — nejCastéji jsou pouzivany frakce 0 — 2 a 0 — 4 (frakce udava
rozmezi velikosti Castic v mm)
* hrubé kamenivo — nejCastéji frakce 4 — 8, 8 — 16, 11 — 22, 16 - 22
+ Sirokeé frakce (napf. 0 — 22, 0 — 32 jsou oznacCovany jako Stérkopisek nebo Stérkodrt’,
jejich pouziti do betonu neni v zasadé mozné)

Podle druhu:
+ tézené
» tézené predrcené
* drcené

Podle puvodu:
* umélé (nejCastéji lehCené a porovité kamenivo, napf. Liapor, dfive keramzit)
e pfirodni

Pomérné zasadni zménou oproti pfedchozim normam (zejména CSN 72 1512) je, Ze vyrobkova norma
na kamenivo neurCuje poZzadované parametry. Ty jsou nové uvedeny v tabulce F.2 zmény Z3 podle
jednotlivych stupid vlivu prostfedi.

Pfi bézné vyrobé je pro odbératele betonu rozhodujici zejména maximalni frakce pouzitého kameniva
v zavislosti na typu konstrukce a zpusobu zpracovani (tenkosténné nebo masivni konstrukce, vyrovna-
vaci potérové vrstvy, hustota vyztuze, zpusob vibrace).

U staveb pozemnich komunikaci podle TKP 18 je kladen zvlastni diraz na odolnost kameniva proti
alkalicko kremicité reakci.

PoruSeni betonu v dusledku reakce alkalii s kamenivem v betonu bylo poprvé popsano v USA ( Kalifor-
nii ) v roce 1940, kde se objevily trhliny na betonovém krytu dalnice. Tento zpusob poruSeni betonu se
nasledné objevil v celé fadé zemi po celém svété. Zminovany problém postihuje zejména konstrukce
mostu, pfehrad a hrazi, vozovek apod. Této problematice je vénovan rozsahly vyzkum a jsou pravidel-
né porfadany mezinarodni konference.

V byvalém Ceskoslovensku nebyla tomuto tématu vénovana patfiéna pozornost, prestoze byly k dis-
pozici urcité varujici vysledky, zejména chemickych zkouSek kameniva.

V Ceské republice byl prvni pfipad poruseni betonu v dusledku alkalické reakce zaznamenam v roce
1998 ( betonovy kryt dalnice D11 ). Od této doby je tomuto problému vénovana intenzivni pozornost,
hlavné ze strany Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR).

Podstatou poruseni betonu je pribéh slozitych fyzikalné chemickych reakci mezi Casticemi reaktivniho
oxidu kfemicitého ( SiO2 ) obsazeného v kamenivu a alkalickymi roztoky obsazenymi ve strukture
betonu. Produktem téchto reakci je neomezené botnajici alkalicko-kifemicity gel ( botnani je vstup ka-
paliny do pevné latky nebo gelu ). V dusledku toho dochazi k objemovym zmé&nam betonu, postupnym
zménam fyzikalnich vlastnosti betonu ( snizeni pevnosti v tlaku i tahu, snizeni modulu pruznosti ).
Muze dojit az naprosté destrukci betonové konstrukce. Doba nezbytna pro podstatné poruseni kon-
strukci zavisi na fadé faktor, zejména na obsahu alkalii, mnozstvi a druhu reaktivniho kameniva.
Nezbytnou podminkou pribéhu reakci je také pfisun vihkosti do betonu. Ze zahrani¢nich pozorovani
vyplyva, ze vznik trhlin je obvykle pozorovatelny ve stafi betonu 1 az 5 let.

Z pfedchazejiciho popisu vyplyva, Ze prabéh Skodlivych reakci je z hlediska pouzitych materialt zavis-
ly na celkovém obsahu alkalii, které jsou do betonu vnaseny vSemi jeho slozkami (cement, kamenivo,
pfisady a pfimési a voda) a na obsahu kameniva nachylnému k t€émto reakcim.
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Voda pouzivana pro vyrobu betonu musi v souéasné dobé vyhovovat pozadavkim CSN EN 1008 ( 73
2028 ): Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorku, zkouseni a posouzeni vhodnosti
vody, v€etné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zamésoveé vody do betonu.

s~Jakost zamésové vody pfi vyrobé betonu muze ovlivnit dobu tuhnuti, vyvoj pevnosti betonu a ochranu
vyztuze proti korozi“. Pokud je pouzivana pitna voda povazuje se za vyhovujici.

Primési

Jako pfimési do betonu se oznacCuji jemnozrnné pevné latky, které ovliviuji vlastnosti betonu v Cers-
tvém i ztvrdlém stavu. U Cerstvého betonu se jedna zejména o konzistenci a zpracovatelnost a u ztvrd-
Iého betonu o pevnost, hutnost, trvanlivost, odolnost proti chemicky agresivnimu prostfedi, atd. Jedna
se zejména o mletou strusku, vapenec, kamenné moucky a popilek.

Vyuzivan je €ernouhelny nebo hnédouhelny popilek z elektrostatickych odlu€ovacu tepelnych elektra-
ren a teplaren. Podminkou tohoto vyuZiti je, aby vyhovoval CSN EN 450-1:2013 (72 2064): Popilek do
betonu. Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody.

Hlavnim ddvodem pouzivani popilku je nesporné ekonomicky pfinos, nezanedbatelny je ovSem i pozi-
tivni vliv na vlastnosti betonu.

Obecné neni vhodné pouzivat popilek do provzdusnénych betona.

PFimés Pucolénov.é Zvyéer_\i o’dolnosti ;v)rot’i . ZlepsSeni . Zpomalen’i tuhnuti a
vlastnosti agresivnimu prostredi Cerpatelnosti tvrdnuti betonu
Popilek Ano Ano Ano Ano
Struska Ano Ano Ano Ano
Kfemicité ulety Ano Ano Ano Ano
Vapenec Ne Ne Ano Ne
Kamenna moucka Ne Ne Ano Ne
Prisady

Obecnym ucelem davkovani prisad je zlepSeni vlastnosti Cerstvého nebo ztvrdlého betonu nebo ziska-
ni zcela novych vlastnosti (napf. provzdusnéné nebo samozhutnitelné betony). NejrozsSifené&jSi oblasti
je pouzivani plastifikacnich, pfipadné superplastifikaCnich pfisad, umoZznujici snizeni obsahu zaméso-
vé vody a tim usporu cementu. Davkovani pfisad se liSi podle pozadavk, typu, ucinnosti, atd., mélo
by byt ovéfeno prikazni zkouskou. Podle platné CSN by nemélo byt vy$si nez 5 % hmotnostnich z
obsahu cementu.

Poznamka: dllezitym parametrem sloZeni betonu je vodni sougéinitel, v/c = mnozstvi vody / mnoz-
stvi cementu. Pfi dané konzistenci ma beton s nizSim vodnim soucinitelem vySSi pevnost a vysSi
trvanlivost, viz. poZzadavky na maximalni v/ic v . CSN EN 206. Z uvedeného vyplyva také velmi negativ-
ni vliv na beton zvySenim v/c pfi nedodrzeni pozadované konzistence na betonarné pfipadné fedéni
betonu vodou na stavbé.

Pro ptisady do betonu plati v souasné dobé fada evropskych norem CSN EN 934 (72 2326): Prisady
do betonu, malty a injektazni malty.

v

S mirnym zpomalujicim ucinkem.
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V soucCasné dobé je velmi intenzivné rozvijena oblast tzv. ,hyperplastifikatord“ na bazi polykarboxylat(
puvodné pouzivanych zejména pro vyrobu samozhutnitelnych betonu (zkratka z angli¢tiny SCC =
self compacting concrete, u nas nékdy SZB ). Tyto pfisady ovSem postupné nahrazuji bézné super-
plastifikatory napf. na bazi naftalensulfonatu nebo melaminu.

Pfisady na bazi polykarboxylatt jsou odmitany nékterymi firmami provadéjicimi primyslové podlahy,
zejména u podlah se vsypem, z davodu ponékud odlisného chovani erstvého betonu (velmi nizké
odlu€ovani vody na povrchu betonu, ,houpani® pfi lesténi, atd.)

Samozhutnitelné betony jsou vysoce tekuté betony ur¢ené zejména pro slozité, tenkosténné konstruk-
ce s hustou vyztuzi, kde neni mozné beton zpracovat klasickou vibraci. SCC beton obsahuje vyrazné
vySSi podil jemnych Castic (cement, popilek, drobné kamenivo), nejCastéji se pouziva s maximalni frak-
ci do 8 a 16 mm. Z téchto duvodu je také vhodny pro konstrukce s poZadavky na pohledovost. Vyroba
SCC vyzZaduje zvySené pozadavky na rovnomérnou kvalitu vstupnich slozek a kontrolu ¢erstvého be-
tonu. Z hlediska norem a pfedpisl nejsou pozadavky na vyrobu SCC jesté dostateCné propracovany.
Vyjimecné jsou pouzivany tzv. expanzni pfisady, zabranujici smrstovani betonu v prabéhu jeho tvrd-
nuti, pfi kvalitnim oSetfovani (udrZzovani betonu ve vlhku) muzZe dojit i k mirné expanzi (rozepnuti)
betonu. Obvyklym ddvodem pouziti téchto pfimési je zabranéni vzniku smrstovacich trhlin, ¢asto pfi
dobetonovani riznych ¢asti konstrukci.

Vlakna, dratky

DalSi materialy, které mohou byt v pfipadé pozadavku pouzivany pfi vyrobé betonu, jsou zejména
polypropylénova vlakna a ocelové dratky.

Polypropylénova viakna (nejcastéji délky 12 mm) zabrariuji vzniku smrstovacich trhlin v raném stadiu
tuhnuti a tvrdnuti betonu. Po ztvrdnuti betonu jeho vlastnosti jiz prakticky neovliviiuji. NejCastéji se po-
uzivaji u jemnozrnnych potérd a vodotésnych betonu. Davkovani se pohybuje v rozmezi 0,6 az 0,9 kg/
m3. Vlakna jsou dodavana v rozpustnych sacécich a davkuji se nejcastéji do autodomichavace.
Ocelové dratky (tzv. rozptylena vyztuz) se pouZzivaji nejcastéji do pramyslovych podlah. Zcela nebo
Castecné nahrazuji klasické sitové vyztuze a ve ztvrdlém betonu pfiznivé pusobi zejména na pevnost
v tahu za ohybu. Davkovani se nej¢astéji pohybuje v rozmezi 20 az 40 kg/m?® a je mozné bud do mi-
chacky nebo autodomichavace. Zpusob a doba michani ma zasadni vliv na homogenitu dratkobeto-
nu (negativnim jevem je vznik tzv. ,jezk(“). Davkovani dratkl je zpravidla nutné zohlednit v receptufe
betonu (zvySeni davky drobného kameniva, zejména u Cerpatelnych beton().

VSechny vySe uvedené slozky betonu jsou na betonarnach kontrolovany podle Kontrolniho a zkuSeb-
niho planu, ktery je souvisejicim dokumentem PFiru€ky kvality. Na vSechny uvedené slozky betonu
(kromé vody) se vztahuji pozadavky zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky.
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Vyroba betonu

Vyroba betonu probiha na betonarnach v michacich centrech ( michackach ) jejichz uroven muze byt
velmi rozdilna. Pfi sjednavani zakazek na vyrobu betonu je nutné zohlednit zejména:

» kapacitu betonarny, ktera je dana zejména velikosti michacky a udava se hodinovym

vykonem v mé,

» pocet pouzivanych frakci kameniva,

* moznost pouziti popilku, pfipadné vice druhGl cementu

* uzpUsobeni betonarny pro zimni provoz

+ celkovy technicky stav betonarny

+ existence zalozni betonarny

Veskeré procesy probihajici pfi vyrobé na betonarnach jsou popsany v Pfiru€ce jakosti a souviseji-
cich dokumentech systému jakosti.

Receptury jsou na betonarnach ulozeny v dispeCerském programu betonarny. Kazda receptura je jed-
noznacné identifikovana Koédem oznacCovani receptur ZAPA.

Kontrola vyroby betonu

Zkousky Cerstveho a ztvrdlého betonu provadéné bézné na betonarné uvadi tabulka 3, ktera je sou-
¢asti Kontrolniho a zkusebniho planu jednotlivych betonaren, ktery je zpracovan podle pozadavki
CSN EN 206.

Vyhodnoceni zkousek ztvrdlého betonu (zejména pevnosti betonu v tlaku) je odbératelim betonu do-
kladano Souhrnnymi protokoly o vysledcich kontrolnich zkousek, v kterych je hodnocenym obdo-
bim kalendafni mésic. Celkova vyroba na betonarné je hodnocena podle pozadavki CSN EN 206.
Zkousky ztvrdlého betonu je mozné také provadét na télesech vyrobenych z Cerstvého betonu ode-
braného na stavbé, kde je ovSem nutné klast dlraz na dodrzovani normovych pozadavkl na zpusob
vyroby a uloZeni téchto téles (v praxi je dodrzovani téchto pozadavki pomérné problematické). Pro
takto odebrana télesa uvadi platné normy také zpisob vyhodnoceni.

Hodnoceni betonu na zakladé odbéru vzorkd z konstrukce (zejména jadrovych vyvrtld) je jiz znacné
sporné. Tato problematika je uvedena ve Stanovisko k posuzovani a vyhodnocovani kvality za-
tvrdiého betonu na télesech vyjmutych z konstrukce Doc. Dohnalka zpracovanému pro ZAPA
beton a.s. v roce 2001.

V &ervnu 2007 vstoupila v platnost CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstruk-
cich a v prefabrikovanych betonovych dilcich. ,Tato norma uvadi zptisoby pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku v konstrukci a v prefabrikovanych betonovych dilcich. Zkouseni v konstrukci uvazuje vliv
Jak materiald, tak i provadeéni (hutnéni, oSetfovani)“. Norma zavadi ,pomér charakteristické pevnosti
betonu v konstrukci k charakteristické pevnosti betonu normovych téles“ 0,85. Velmi zjednodusené Ize
tedy fici, ze hodnoty pevnosti zjiSténé v konstrukci az o 15 % nizSi nez charakteristicka pevnost jsou
vyhovujici.

Nedestruktivni zkousky Schmidtovym tvrdomérem na konstrukcich je nutno povazovat spiSe za orien-
taCni, Casté vyuziti maji zejména v zimnim obdobi pro stanoveni narlstu pevnosti betonu v konstrukci
a moznosti jeho odbednéni.
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Zkousky cerstvého betonu, ¢etnost odbéru vzorki

Cinnost

Cetnost zkousek

Dle pozadavku

MERENi TEPLOTY
VZDUCHU

KAZDY DEN (MINIMALNi A MAXIMALNI TEPLOTA)

MERENI TEPLOTY BETONU
CI POTERU

VZDY PRI VYROBE ZKUSEBNICH TELES, VZDY PRI
STANOVENI KONZISTENCE, VZDY PRI STANOVENI
OBSAHU VZDUCHU (U BETONU)

CSN EN 206, technolog

STANOVENiI KONZISTENCE
(ZKOUSKA SEDNUTIM)

VZDY PRI VYROBE ZKUSEBNICH TELES, VZDY PRI
STANOVENI OBSAHU VZDUCHU (U BETONU), VZDY
V PRIPADE POCHYBNOSTI PO VIZUALNI INSPEKCI

CSN EN 206, tab. 29

STANOVENi OBJEMOVE
HMOTNOSTI CERSTVEHO
BETONU €l POTERU

SOUCASNE PRI VYROBE ZKUSEBNICH TELES

odbératel, technolog

VYROBA TELES PRO
ZKOUSKY PEVNOSTI

V TLAKU (plati pro beton
podle CSN EN 206, TN SVB
01-2014,B 12,5 podle TN SVB
CR 01-2004)

TRIDA BETONU

POCET TELES (ZKOUSEK)
PRO BETON STEJNE TRIDY

Pocatecni vyroba, vSechny
tridy

3ks na prvnich 50m? betonu,

1ks na kazdych (i zapocatych)
200m?® betonu,
minimalné 2ks za tyden

CSN EN 206 é&l. 8.2.1
tab. 17

TN SVB CR 01-2014
¢l. 8.2.1 tab. 13

Prabézna vyroba, vSechny
tfidy (dosazeni pribézné
vyroby ur€uje technolog)

1ks na kazdych (i zapoCatych)
400m* betonu

minimalné 1ks za tyden

TN SVB CR 01-2004

¢l. 8.2.1 tab. 8

VYROBA TELES PRO
ZKOUSKY PRUSAKU
TLAKOVOU VODOU

vSechny tfidy XC4, XD2-3,
XA1-3

3ks na kazdych 1000 m®
betonu, min. 1 x za rok

3ks v pfipadé pozadavku
odbératele, po domluvé
s technologem

TN SVB CR 01-2014
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@
VYROBA TI'EVLES PRO 6ks v pfipadé pozadavku
ZKOUSKY vSechny tfidy T50, T100 |odbératele, po domluvé CSN 73 1322
MRAZUVZDORNOSTI s technologem

STANOVENi OBSAHU
VZDUCHU

provzdudnéné XF1-4

1x pfi prvni denni zamési,
1x pfi vyrobé& zkuSebnich
téles, minimalné 3x denné

TN SVB CR 01-2014
CSN EN 206
tab. 29

VYROBA TELES PRO
ZKOUSKY ODOLNOSTI
POVRCHU BETONU
PROTI PGSOBENI VODY
A CHRL

provzdudnéné XF1-4

1-3ks v pfipadé pozadavku
odbératele, po domluvé
s technologem

TN SVB CR 01-2014 tab.
17

VYROBA TELES PRO
ZKOUSKY STANOVENI
SOUCINITELE
PROSTOROVEHO
ROZLOZENI
VZDUCHOVYCH PORU A
OBSAHU
MIKROSKOPICKEHO
VZDUCHU

provzdusnéné XF1-4

2ks na kazdych 10 000 m®
betonu, min. 1 x za 2 roky

TN SVB CR 01-2014 tab.
17

VYROBA TELES PRO
ZKOUSKY PEVNOSTIV
TLAKU (plati pro potéry dle
PN 03/2005)

V3echny tfidy

1 zkouska na kazdych
(i zapo&atych) 1000 m®
potéru

PN 03/2005

Jednou zkouskou se
rozumi odbér jedné krychle
o hrané150 mm
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L J
)

Text uvedeny v uvozovkach kurzivou je doslovnym prepisem z norem, pfedpist atd.
Pouzita a doporuéena literatura ( kromé vySe uvedenych norem ):

+  Svaz vyrobct betonu CR: Za betonem do Evropy, Praha 1998

«  Svaz vyrobct betonu CR: Specialni betony, Praha 2001

+  Svaz vyrobct betonu CR: Betonarny a Zivotni prostfedi, Praha 1999

» Seidlerova Irena, Dohnalek Jifi: Dé&jiny betonového stavitelstvi v €eskych zemich do konce 19. stoleti,
Praha 1999

+ Dohnélek Jifi: Stanovisko k posuzovani a vyhodnocovani kvality zatvrdlého betonu na télesech vyjmutych
z konstrukce, Praha, prosinec 2001

* ZAPAbeton a.s.: Dokumenty systému managementu kvality
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Vyrobni kapacity betonaren

. . . o rovzdusnéné ] stabilizace lité poté Cemento-popilkové
DU IO || | AT I pbetony +CB (KSC, MZK) (anh;), slirr:) suspane
7501 |Kacerov 160 120 160 40 60
7502 |Kladno 90 60 70 50 40
7503 JKolin 80 60 90 - 70
7504 |Hradec Kralové 40 30 40 - 25
7505 [Pisnice 64 56 50 30 33
7506 [Hulin 70 50 70 36 25
7507 JOlomouc - Holice 100 60 120 - 30
7508 |Vyskov 40 32 32 20 20
7509 |Prerov Il 70 50 70 42 30
7510 |Stredokluky 42 32 40 25 25
7511 |Prostéjov 60 45 60/50 nedélame 25
7512 [Moravska Tiebova 40 30 45 25 15
7514 JHolubice 65-70 50 60 40 45
7515 |Senov u NJ 38 27 38 15
7516 |Olomouc - Rataje 15 7 15 - 6
7517 |Plzen 40 30 40 20 20
7518 | Tabor 65 45 65 - 45
7520 |Neratovice 76 71 65 35 35
7521 |Ostrava - Hrabova 38 27 38/20 10 15
7522 |Straznice 35 30 30 10
7523 |Mlada Boleslav 75 55 75 - 50
7524 |Svitavy 35 30 35/35 15
7525 JHranice |l. 60 50 84/? 28
7526 |Slany 45 35 40 25 25
7527 |Straz pod Ralskem 32 25 30 20 30
7528 |Brandys nad Labem 45 35 45 - 25
7530 |Sumperk 40 30 40 25 15
7531 JLiberec 70 55 55 - 70
7532 |Ceské Budéjovice 65 45 65 - 45
7533 [Hodonin Il 40 40 40/40 16 16
7534 [Havlicktv Brod Il. 40 35 40/ 0 0 30
7535 |Horoméfice 80 55 70 50 35
7536 |Benesov 35 18 40 - 20
7537 |Vysoké Myto 43 37 40 - 15
7538 |Frydek - Mistek 75 45 75/40 30
7539 |Ostrava - Hefmanice 35 27 37/20 15
7540 |Rigany 80 60 90 - 70
7541 |Chotébor 45 35 50/ 0 30 30
7542 |[Nové Mésto na Mor. 45 35 50/ 0 0 30
7543 |Dolni Dunajovice 20 - 22 - -
7544 |Policka 40 30 40 25 15
7545 JSuchdol nad Odrou 75 40 75/40 20 30
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(_J
. . .. e 2 rovzdusnéné] stabilizace lité poté Cemento-popilkové
ST WIS/ e | (B2 | B pbetony+CB (KSC, MZK) (anh;), slirr:) susp'infe
7546 |Zlin II. 25 18 18/18 nedélame 8
7547 |Zdirec 18 15 20/0 0 0
7548 Hlinsko 15 14 18/ 0 0 0
7549 |AS 84 60 70 - 35
7550 JLanskroun 25 20 30 15
7551 JLitvinov 80 55 70 - 35
7552 [Pohofrelice u Brna 35 27 33/25 nedélame 35
7553 |SluSovice 18 14 13.10 nedélame 5
7554 |Staré Mésto |l 65 50 70/70 50 50
7555 VIasim 45 30 50 - 40
7556 JUsti nad Orlici 15 12 15 - 10
7691 |Brno 80 55-60 70/60 45-50 27
7696 |Zabreh 45 30 40 - 18
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Zakladni data techniky v majetku oblasti Cechy

mixpumpa | mixpumpa
erpadla 24/20 m | 28/24 m | 31/27 m | 32128 m | 34130 m | 36/32 m | 38/34 m [ 39/42 m | 42/38 m | 46142 m | 52148 m |  PUMI BERTA
24/20 16/12
pocet (ks) 1 1 2 1 3 1 2 1 1 1 1 7 1
dosah do vysky(m) 24 28 31 32 34 36 38 39 42 46 52 24 16
dosah do délky (m) 20 24 27 28 30 32 34 35 38 42 48 20 12
moznost pfidavného
potrubi, hadice ANO [ ano | Aano | anO [ ano | Aano | Aano | ano [ ano | ano | ano ANO ANO
ANO / NE
délka vozu (m) 10,045 | 9,360 | 10,800 | 10,115 | 10,730 | 11,310 | 12,350 | 10,700 | 11,195 | 11,936 | 14,380 | 9,538 9,017
Sife vozu (m) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
» 3,800 3,840 3,850
vyska vozu (m) 3900 | 3832 | 4000 | 3000 [ 0.0 | 3920 | o | 3840 | 4000 | 3950 | 4,000 4000 3,032
2:f:vr(°nz]§’a'k°va"' -predni |, 700 | 5960 | 6300 | 6300 | 6210 | 6300 | 6300 | 7.940 | 8000 | 8300 | 10400 | 4000 [nepatkuie sd
;:f;y’(‘);;’atkwa“' =zadni 5 400 | 3600 | 6300 | 6300 | 5700 | 6500 | 6500 | 6400 | 8000 | 8300 | 10200 | 2300 [|nepatkuie sd
zatizeni na podpéry 140/90 | 180/170 | 180/195 | 175/140 | 175/140 | 180/185 | 195/200 | 180/180 | 225/225 | 2701270 | 3501350 | 180/125 X
predni/zadni (kN)
vaha Cerpadia (kg) 24700 | 21520 | 28000 | 29500 | 26000 | 26 000 | 26 000 | 28000 | 34000 | 35500 | 49000 | 32000 32 000
. B 3
vykon - kolik m'/hod 90 90 140 160 150 | 140-160| 160 163 160 163 160 56 51
(max.teoreticky vykon)
pocet naprav 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 X X
Stabilni ¢erpadla 3x vykon 45m3/hod rozméry: 2m na 4m
Objem
autodomichavace 7m’ 9m’
pocet (ks) 22 20
\yska(m) 3,632 - 3,800 3,791 - 4,000
sitka (m) 2,500 2,500
hmotnost celkova (kg) 26 000 32 000
hmotnost pohotovostni (kg) 13080 - 13 750 13700 - 15 350
objem prepr. zbozi (m®) 5,33 - 5,62 6,81-7,96
Zakladni data techniky v majetku oblasti Morava
" mixpumpa
erpadla 24120 m | 28/24m | 31/27 m | 34/30 m | 36/32m | 38/34 m | 42/38 m | 46/42m | 21 REPEPE
pocet (ks) 2 2 1 1 1 1 1 2 2
dosah do vysky(m) 24 28 31 34 36 38 42 46 24
dosah do délky (m) 20 24 27 30 32 34 38 42 20
moznost pfidavného
potrubi, hadice ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ANO / NE
délka vozu (m) 10,045 | 9,360 | 10,800 | 10,730 | 11,310 | 12,350 | 11,195 | 11,936 | 9,538
Sife vozu (m) 25 25 25 25 25 25 25 25 25
» 3,800 3,840 3,850
vy&ka vozu (m) 3900 | 3832 | 4000 | oo | 320 [ JOo0| 4000 | 3950 4000
Sifka rozpatkovani -predni |, ;o, | 5960 | 6300 | 6210 | 6300 | 6300 | 8000 | 8300 4,000
patky (m)
Sifka rozpatkovani =zadni | , ,, | 3600 | 6300 | 5700 | 6500 | 6500 | 8000 | 8300 2,300
patky (m)
zatizeni na podpéry 140/90 | 180/170 | 1801195 | 175140 | 180/185 | 195/200 | 2251225 | 2701270 | 1801125
predni/zadni (kN)
vaha Cerpadia (kg) 24700 | 21520 | 28000 | 26000 | 26000 | 26000 | 34000 | 35500 | 32 000
" " 3
vykon - kolik m'/hod 90 90 140 150 | 140-160| 160 160 163 56
(max.teoreticky vykon)
pocet naprav 3 3 3 3 3 3 4 4 X
Objem
autodomichavaée 7m’ am’
pocet (ks) 5 27
vy&ka(m) 3,632 - 3,800 3,791 - 4,000
sitka (m) 2,500 2,500
hmotnost celkova (kg) 26 000 32 000
hmotnost pohotovostni (kg) 13080 -13 750 13700 - 15 350
objem prepr. zboZi (m°) 5,33 - 5,62 6,81 -7,96
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