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MODUL PRUZNOSTI

UZivatel zpravy:

ZAPA beton a.s.

Tento dokument slouzi pro interni i externi pouziti:
1. Obchodni zastupce — obchodni podminky a stanoveni cen
2. Pracovniky provozu — odbér zkuSebnich téles
3. Pracovniky laboratofe a oddéleni technologie

1 Uvod
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Modul pruznosti je zakladnim materidlovym parametrem, ktery definuje vztah mezi napétim betonu a jeho deformaci.
Pouziva se k vypoctu deformaci konstrukci, ale rovnéz ovliviiuje rozlozeni vnitinich sil u staticky neurcitych konstrukei.
Tento dokument vychazi a cituje publikaci Technicka pravidla CBS 05 — Modul pruznosti betonu [1].

Zkratky a znaCeni uvadéne v tomto predpoklada elementarni znalost problematiky. Podrobnéjsi vysvétiivky Ize nalézt v
[1], Eurokodu 2 — CSN EN 1992-1-1 [2] nebo fib Model Code 2010 [3].

Dokument ma za cil nastavit pravidla pfi specifikaci modulu pruznosti a objasnit pravidia pro hodnoceni shody tohoto
parametru. Tento dokument plati pouze pro betony, u kterych bylo zasmluvnéno dodrzeni parametru pfedepsaného modulu

pruznosti Ecm.

2 Hodnoty uvadéné v predpisech a vlastnosti betonu ZAPA

V navrhovych pfedpisech jsou uvadény pfiblizné stfedni hodnoty parametru seénového modulu pruznosti. V tabulce jsou

uvedeny betony, které se pouzivaji pro konstrukce citlivé na dotvarovani.

Tabulka 1: Stfedni orientacni hodnoty uvaZované névrhovymi pfedpisy

Tfida betonu C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 (C55/67 C60/75
EC2 [GPa] 31.0 33.0 34.0 35.0 36.0 37.0 38.0 39.0
MC2010 [GPa] 28.0 20.7 31.4 33.0 34.5 36.0 37.5 38.9

V nésledujici tabulce jsou hodnoty modulu pruZznosti dosahované na standardnich betonech s téZzenym pfirodnim
kamenivem z betonamy Kacerov. Vzhledem k podobnym materialim pouZivanych na vétSiné provoz(i v ramci ZAPA -

Cechy, Ize tyto hodnoty brat jako orienta&ni pro véechny vyrabéné betony.

Tabulka 2: Hodnoty dosahované na betonech ZAPA s pfirodnim téZenym kamenivem

Pevnostni trida Minimalni naméfena Maximalni naméfena Priimérna hodnota E Hodnota Ecm
hodnota E [GPa] hodnota E [GPa] [GPa] v Eurokédu 2 [GPa]

C 25/30 29,1 32,6 30,4 31,0

C 30/37 31,1 36,3 324 33,0

C 40/50 34,1 36,0 35,0 35,0

Z vy3e dosazenych vysledkd vyplyva znaény rozptyl dosahovanych vysledki na betonech jednotlivych pevnostnich tfid a
také to, Ze primémé stfedni hodnoty jsou v souladu s pozadavky uvedenych predpisul.
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3 Terminologie

Ecm Sec€novy modul pruznosti — stfedni hodnoty

Eci Reélné naméfenéa hodnota modulu pruznosti v i-tém méfeni v souladu s TP CSB 05 (CSN SO 1920-10)
Ecai Primér z poslednich i realné naméfenych vysledku

Ec,min Minimalni hodnota (zaru¢ena) modulu pruznosti

fc Pevnost betonu v tlaku

fex Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fok, cyi Charakteristicka (valcova) pevnost betonu v tlaku

fek, cube Charakteristicka (krychelnd) pevnost betonu v tiaku

fem Priméma hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

4 Specifikace modulu pruznosti

Modul pruznosti méize byt dle TP CBS 05 specifikovan pouze stfedni (prdmémou) hodnotou modulu pruznosti Ecm!!!

Pokud specifikator (objednatel) pozaduje minimalni zaruéenou hodnotu modulu pruznosti Ecmin je nutné
uvazovat Ecm nejméné o 4GPa vyssi nez je pozadovana minimalni zaru¢ena hodnota.
Podle Eurokodu znamena rozdil 4GPa u modulu pruznosti rozdil mezi pevnostnimi tfidami C30/37 a C50/60!

Pokud tedy zakaznik poZaduje zaru€enou hodnotu modulu pruznosti Ecmin je nutné ho na tuto skutecnost upozomit a
ovéfit spravnost naspecifikovani modulu pruznosti (stfedni vs. zaru¢ena minimalni hodnota). V pfipadé potvrzeni pozadavku
na zaru¢enou hodnotu je nutné nacenit beton o 2 pevnostni tfidy vy33i véetné nakladi na ovéfovani shody!!!

Priklad:
Zakaznik si objedné beton:
C30/37 - XC4, XA1, XF2 - Cl 0,2 - Dmax22 - S4
Modul pruznosti Ecmin = 31 GPa

Pro zaru¢ené spinéni tohoto pozadavku na minimalni hodnotu modulu pruznosti 31 GPa je tedy nutné navrhnout a
vyrobit beton, ktery splfiuje pozadavek na stfedni modul pruznosti alespon 35GPa (tedy minimainé o 4GPa vysSi).
Z tabulky 1 tohoto dokumentu (nebo Eurokodu, & TP CBS 05) se jedna o beton slozenim i cenou pevnostni tfidé min.
C40/50. Z toho ddvodu je nutné (i pfes specifikovanou pevnostni tfidu C30/37) upravit cenu betonu dle pozadavku na
minimalni modul pruznosti.

Modul pruznosti musi byt specifikovan: 5 5
1. Bez pozadavku na pfedepsany modul pruznosti — beton dle CSN EN 206 a CSN P 73 2404

C30/37 - XC4, XA1, XF2 - Cl 0,2 — Dmax22 - S4

2. S pozadavkem na pfedepsany modul pruznosti — beton die CSN EN 206 a CSN P 73 2404
C30/37 - XC4, XA1, XF2 - Cl 0,2 - Dmax22 - S4
Modul pruznosti Ecn = 31 GPa podle TP CBS 05

3. S pozadavkem na zaruéeny modul pruznosti — beton dle CSN EN 206 a CSN P 73 2404

C30/37 - XC4, XA1, XF2 - Cl 0,2 — Dmax22 - S4
Modul pruznosti Ecmin = 31 GPa
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5 Kontrola kvality

Spole¢nost ZAPA beton a.s. standardné kontrolni odbéry pro zkousku modulu pruznosti neprovadi.

V pfipadé poZadavku z&kaznika na dodavku betonu s pfedepsanym modulem pruznosti musi byt smluvné ujednény
podminky kontroly tohoto betonu dle TP CBS 05 — Modul pruznosti betonu. Kontrola shody v takovém pripadé probiha
v Cetnosti 1 zkouska na kazdych 500m3 nebo 1x mési¢né pokud neni se zakaznikem dohodnuto jinak. Naklady na zkousku
(v externi laboratofi — ZAPA neprovadi) jsou Uctovany zakaznikovi dle skutené provedenych zkousek a domluveného KZP
(kontrolné zkusebniho planu). Pokud se provadi kontrolni odbér betonu na stavbé, musi se spinit veskeré pozadavky TP
CBS 05 a normy CSN EN 12350-1, CSN EN 12390-1, CSN EN 12390-2 a CSN EN 1920-10.

Odbér vzork(i betonu na provozech ZAPA:

Zku3ebnimi vzorky pro zkouSku statického modulu pruZnosti jsou zkudebni valce rozméru 150x300mm.

Pro zkousku statického modulu pruznosti se odebira sada 2ks valci pro samotnou zkousku modulu pruznosti a 3ks
referenénich téles pro zkousku pevnosti v tlaku. Tato télesa jsou pfednostné také valcového tvaru, avSak v pfipadé potfeby
Ize pouzit jako referencni télesa zkuSebni krychle.

OSetfovani zkuSebnich téles je provadéno stejnym zplsobem jako standardni kontrolni odbéry na betonamé. VSechna
télesa pro zkoudku modulu pruznosti musi byt oznaCena €islem dodaciho listu, pevnostni tfidou betonu, Eislem stfediska,
datem vyroby a poznamkou o pozadované zkousce (napf. Modul pruznosti, Ecm)

Shoda betonu se specifikaci modulu pruznosti dle TP C‘BSVOS
Shoda betonu s pfedepsanym parametrem se hodnoti dle TP CBS 05 kap. 6.2.1.

Ecai 2 Ecm

Eci = Ewm -4 GPa

Shoda betonu se specifikaci minimalniho (zaruéeného) modulu pruznosti Ecmin
Shoda betonu s pfedepsanym parametrem se hodnoti dle vztahu:

Eci 2 Ec,min

Tento dokument je platny od 6.12.2016. Spole¢nost ZAPA beton a.s. si vyhrazuje pravo provést zmény na zakladé zmén
v externich technickych pfedpisech a technického pokroku.



